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تصميم وتنفيذ نظام توليد كهربائي لهاضم حيوي 
Design and Implementation of an Electrical Generation System for A Biogas 
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المراجع

تزايدةالمالاحتياجاتلتلبيةوالمتجددة؛المستدامةالطاقةمصادربتوفيرالاهتماميتزايد
الطاقةدلتوليوبيئيةفاعلةكوسيلةالحيويالهضميأتيالمصادر،هذهبينمن.للكهرباء

الزراعيةاالبقاي:مثلالحيوية،الكتلةمخلَّفاتاستخدامالحيويالهضميتيح.الكهربائية
.والطاقةالحيويالغازلإنتاجالعضوية؛والمخلَّفات

هذايهدف.الطاقةتوليدمجالفيمهما  تحديا  وتنفيذهاالحيويالهضمعمليةدراسةتمثل
يكروبيةوالمالحيويةالعملياتوتحليلومفاهيمهالحيويالهضمأسساستكشافإلىالبحث
العملياتهذهنجاحفيالمؤثرةالعواملعلىالضوءيلُقيكما.الهواضمفيتتمالتي

.أدائهالتحسينالمستخدمةوالأساليب
هذانتجي.لاهوائيةبيئةفيللميكروباتمعقدتفاعلخلالمنالحيويالهضمتحقيقيتم

توليدو الداخليالاحتراقمحركاتلتشغيلوقودا  استعمالهيمكنوالذيالبيوغازغازالتفاعل
ازنوتو والرطوبةالحرارةدرجة:مثلالعوامل،منعددعلىالحيويالهضمأداءيعتمد.الكهرباء
.المعويةالبكتيريا
ح سالأسمنهاالحيوي،الهضمدراسةعليهاتقومالتيوالنظريات  الأسس  البحثيوضِّ

االبحثيتناول.والفيزيائيةوالكيميائيةالبيولوجية هذهنجاحفيتؤثريالتالعواملتحليلأيض 
.المناسبةالرطوبةونسبةوالكربونالنيتروجينتوازن:مثلالعمليات،

زز عمليةُ الهضم الحيوي من استدامة البيئة والاقتصاد والاجتماع في عدد من الج :  وانب  البيئية تعِّ
جوانب  من ال. يقلل الهضم الحيوي من انبعاثات الغازات الدفيئة، ويقلل من التلوث البيئي

ا لتوليد الكهرباء، ويقلل تكاليف التخل  : الاقتصادية  .  ص من المخلَّفاتيقدم الهضمُ الحيوي فرص 
اطق الريفية يسُهم الهضمُ الحيوي في تحسين حياة السكان في المن: ومن الجوانب  الاجتماعية 

.والنائية من خلال توفير الكهرباء وتشغيل المعدات

القسم النظري

:الحاسوبيالموديلنتائج

نامجبر علىالكهربائيالمولِّدمعالهاضمنموذجُ نفُِّذ
مختلطةحمولةبوجودالنموذجشُغِّلإذ،MATLABالماتلاب

اتجُ النالعزمُ ورُوق بالنموذجُ شُغِّلإذفار؛500+واط1000
حيث.ةللحمولالمغذِّيوالتياروالجهدتوربينالمايكرومن

الجهدمنحنيوايضا  ،المايكروتوربينمنالناتجالعزمظهر
.الحمولةعلىمطابقوالتيار

:العمليالموديلنتائج

،اناتالحيو روثمنركيزةبكميةالحيويالهاضمغُذِّي  
؛يوما  15لمدةالهاضمترُ ك،1:1بنسبةالماءمنبكميةوأيضا  
ᵌم8هوجالناتكانوقد،المثلىالأوليةالتخميرعمليةلتتم
مادةنمالمستهلكةالنسبةأن  تبينوقد.الحيويالغازمن

الأنتهاءتمأن  بعد,1الزميةفترةفيديزللتر1هيالديزل
يلتوصتمالديزلمادةمنالمستهلكةالكميةمعرفةمن

للتسهيذلك،الأنفنتوريوصلةطريقعنالحيويالغاز
ضا  وأي،الشوائبمنأيضا  والمنق ىالمضغوطالغازدخول
ا  أيضساعةلمدةالمولِّدةشُغلِّت،واطكيلو1حملعلى
1ول تر0.2هيالديزلمادةمنالمستهلكةالكميةأن  تبين
.ساعة1فيالحيويالغازمنمكعبمتر
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النتائج

خرآ تعرضالتيالمرجعيةوالدراسةللبحثالنظريالإطارالقسميتضمن
ةوكيفيالحيويةالهواضممنالحيويالغازانتاجعنتمتالتيالأبحاث

منه،الكهرباءوتوليداستخدامه
العضويةالموادتحويلوكيفية،الحيويالهضممفهومعلىالضوءسُلِّطو 

يلكبدالتقانةهذهأهميةاستعراضتم.كهربائيةوطاقةحيويغازإلى
تقليلو الضارة،الانبعاثاتتقليلعلىالتركيزمع؛الطاقةلإنتاجمستدام
.الأحفوريالوقودعلىالاعتماد

منلكهرباءاتوليدلنظامالرئيسةللمكوناتشامل  تفصيل  قدُمِّ ذلك،بعد
يويالحالهاضممنبدء ا؛المكوناتهذهمنمكونكلحُلِّل.الحيويالهضم

لعملياتواالتفاعلاتعلىالضوءسُلِّطتم.الكهربائيالمولِّدإلىوصولا  ؛
طاقةإلىالحيويالغازتحويلوكيفية،مرحلةكلفيتحدثالتيالحيوية
.كهربائية

جامعة دمشق
كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية 

قسم هندسة الطاقات الكهربائية المتجددة

الملخص

العمليالقسم 

لت.النظاملتمثيلSimulinkبيئةباستخداممقترح  نموذج  العمليالقسمقدُِّم فصُِّ
امالمكوناتتكاملوكيفية،النموذجفيالمستخدمةوالمعاملاتالمعادلات ع 
.بفاعليةالكهرباءتوليدلتحقيق
اضمالهبينهجينونظامتصميمعنعبارةوكانت،العمليةتجربةايضا  نفِّذت

البناءقوطرائانشائهحسابكيفيةالقسمهذافيبينَّ والذيوالهنديالصيني
منناتجالالحيويالغازتخزينكيفيةعليرُكِّزوأيضا  معتمدةعلميةأسسعلى

اسبلتنوالمائيةالغازيةالشوائبمنالغازتنقيةوطرائقالحيويةالهواضم
الوقودناسبلتالكهربائيةالمولِّداتتعديلكيفيةثمومنالكهربائيةالمولِّدات
عليتشغيلتمللتجربةجاهزالنموذجأصبحأن  وبعدالأحفوريالوقودعنالرديف
القراءاتأخذتوتمالحيويالغازيوبدونمعواحدةساعةولمدةواطكيلو1حمل

.الكهرباءلتوليدالمناسبةوالقياسات
ةومناقشتحليلتمثم،منالنظاملتمثيلSimulinkبيئةفيالموديلنتائجوضحت
تأثيراقة،الطتحويلكفاءةعلىالتركيزتم.المقترحالنموذجمنالمتحققةالنتائج

إنتاجيةأقصىلتحقيقتحسينهوكيفيةالنظام،أداءعلىالمعاملاتفيالتغيرات
.وكفاءة


